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@ AKOS Uvod

* Direktorat za informacijsko druzbo je avgusta 2014 v javnho obravnavo
objavil Nacrt razvoja Sirokopasovnih omrezij naslednje generacije do leta
2020. Na navedeni dokument je reagiralo vecC predstavnikov zainteresirane
javnosti, veCina komentarjev pa se je nanasala na premalo analiticen
pristop in posledicno taksne strateske odlocCitve, ki ne omogocajo dosego
ciljev Digitalne agende za Evropo.

* Na posvetu med DID, SOEK, SVRK in drugimi delezniki z dne 5. maja 2015,
je agencija ponudila pomoc v obliki izdelave strokovnih podlag, ki bi jih DID
lahko uporabil v namen lazje priprave strateskih dokumentov.

 Stem se je agencija odlocCila, da svoje strokovno znanje ponudi ministrstvu
za pripravo strokovnih podlag v obliki ekonometricnega modela za
izgradnjo Sirokopasovnega omrezja v Republiki Sloveniji.



http://www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.gov.si/pageuploads/Informacijska_druzba/pdf/DSi_Strategija_NGN_2020_20150306.pdf

@ AKOS Osnovne evidence

Prebivalstvo Spletna stran 1.1.2015
PRS Spletni stran 30. 6. 2015
ZK GJI
ZK

CD 1.7.2015
KS
RPE
OPT Spletni servis 27.7.2015
CRP CcD 29.7.2015




@ AKOS Pregled in osnovne analize

Osnovne statistike za Republiko Slovenijo

Stevilo prebivalcev 2.062.874
Povrsina ozemlja (v km?) 20.274 km?
Stevilo obéin 212
Stevilo mestnih obéin 11
Stevilo naselij 6.036
Povprecna gostota poseljenosti 102 preb./km?

Najvisja tocka 2.864 m

Povprecna nadmorska visina 556,8 m
Stevilo gospodinjstev 851.289

Povprecna velikost gospodinjstev 2.42

111 Stevilo gospodinjstev je prevzeto iz Centralnega registra prebivalstva na dan 29. 7. 2015; agencija opozarja na nekonsistentne podatke o gospodinjstvih (SURS, MNZ)



@ AKOS Gostota prebivalstva
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@ AKOS Stevilo naselij po gostoti prebivalstva
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@ AKOS Tip naselja

Tipi naselij po gostoti prebivalstva Tipi naselij po delezu prebivalstva

m Urbano naselje .
m Urbana naselja

M Sub-urb lj
ub-urbano naselje B Sub-urbana naselja

B Ruralno naselje .
) W Ruralna naselja

Klasifikacija naselij glede na gostoto prebivalstva (eno naselje je ena enota):
» urbano naselje: gostota prebivalstva nad 500 preb./km?,

* sub-urbano naselje: od 100 do 499 preb./km?,

* ruralno naselje: manj kot 100 preb./km?

Delez ruralnih naselij je 73%, kjer zivi 24% prebivalstva, kar Slovenijo umesca med ruralne drzave.



@ AKOS Omrezne prikljucne tocke

* Omrezna priklju¢na tocka po ZEKom-1 pomeni fizicno tocko, na kateri ima narocCnik
dostop do javnega komunikacijskega omrezja. Narocnik je lahko fizicna ali pravna
oseba.

* Na osnovi definicije iz ZEKom-1 agencija ne more odgovorit na vsa vprasanja, ki se
porajajo iz modela. Omrezna prikljucna tocka ne zajema t.i. ,home passed”
prikljuckov.

* Operaterji so omrezne prikljucne toCke porocali na podlagi 14. clena in
pripadajoCega splosSnega akta, kjer je bilo dogovorjeno, da v zacetni fazi porocajo
stanje na stavbo natancno (ne na del stavbe), ceprav je nekaj operaterjev Ze
porocalo na del stavbe natancno.

* Na dan 27. 7. 2015 je bilo skupno Stevilo OPT v evidenci 1.242.459 (poro¢ano na
stavbo in na del stavbe natanc¢no).
* Odtegaje 149.739 poslovnih subjektov.
e 40.091 javnih institucij.
Za potrebe analize smo podatke preverili z AJPES.




Delezi vrst tehnologij omreznih prikljucnih tock
@ ‘ AK v
Q/ OS po obcinah




@ AKOS

Izbira naselij

Glede na gostoto prebivalstva, izlo¢itev mestnih in OSO naselij.
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@ AKOS Izbrana naselja

Naselje - TIP Naselje - opis Stevilo Stevilo Stevilo Stevilo

naselij Prebivalcev | Prebivalcev gospodinjstev

(SURS) (CRP) (CRP)

IZLOCENA NASELIA * -G EN LAY 141 881.014 862.171 383.382
GOSO 1 661 131.740 134.885 53.670

GOS0 2 781 129.814 130.306 52.077

GOS0 1,2 35 3.560 3.622 1.424
GOS0 MKO 53 15.354 15.610 6.352

zadosceno pogoju
gostote prebivalstva 4.365 901.392 916.035* 354.384

VKLJIUCENA NASELJA




@ AKOS Definicija koncentracijske tocke

* Koncentracijska tocka je tehni¢no nevtralna tocka omrezja, do katere poteka
vod lokalnega hrbteni¢nega omrezja, praviloma je fizicna lokacija, do katere so
polozeni kanalizacijski vodi, primerni za vpih opticnih vlaken. Na
koncentracijski tocki tako lahko operaterji zagotovijo tehnolosko razlicne
dostopovne resitve. Agencija je locirala koncentracijsko tocko na obmodjih
strnjene poselitve z vsaj 30 gospodinjstvi oziroma 60 prebivalci. Za pokrito se
smatra obmocje znotraj 1km radija okrog koncentracijske tocke.

* Glavne lastnosti koncentracijske tocCke, ki jih je Agencija upostevala pri
dolocanju lokacij in oceni stroskov so:

— dolocitev toCk mora biti tehnoloSko nevtralna, kar pomeni, da tehnologija sama ne prejudicira
njene izbire pri doloditvi tocke,

— je pasivna,
— nudi odprti dostop za namestitev aktivhe opreme operaterjey,

— omogoca razlicnim operaterjem nacine dostopa, ki so konénim uporabnikom najbolj
relevantni.




@ AKOS Definicija koncentracijske tocke

* Vsaka koncentracijska toCka ima mnozico atributov. Za pricujoco analizo so
najpomembnejsi:

— lokacija (naslov, geolokacijske koordinate),
— Stevilo gospodinjstey, ki jih koncentracijska tocka pokriva,

— dolzina trase do najbliZjega mesta, kamor bi lahko prikljudili optiéno povezavo med
koncentracijsko tocko in hrbteni¢nim omrezjem

 Metodologija dolocanja lokacij posameznih koncentracijskih tock uposteva
izvedbo v naslednjih korakih:

— definiranje obmocij strnjene poselitve znotraj naselij,
— definiranje lokacij koncentracijskih tock in obmocdij pokrivnosti KT,

— ugotavljanje razpolozljivosti obstojecih telekomunikacijskih vodov ali javnih institucij.




3 ) AKOS Metodologija dolocanja Stevila ter lokacij
Q./ koncentracijskih tock

* Vhodni podatki v analizo so podatki o hisnih Stevilkah (GURS - RPE) in podatki
o Stevilu prebivalcev in gospodinjstev na vsaki hisni Stevilki (MNZ - CRP).

* QObravnavan teritorij smo prekrili s 100 m mrezo. Vsaki celici mreze se je pripel
podatek o Stevilu hisnih Stevilk ter podatek o skupnem stevilu gospodinjstev in
prebivalcev znotraj celice. Celice, ki se polozajno stikajo, so se zdruzile v
grozde. Na vsak grozd se je vpisala vsota poseljenih hisnih Stevilk, vsota
prebivalstva in vsota gospodinjstev iz posameznih 100 m celic.

 Vse grozde z vsaj 30 gospodinjstvi oziroma 60 prebivalci se je v nadaljnjih
analizah pripelo na sosednjo koncentracijsko tocko, ostale pa oznacilo kot
obmocdja strnjene poselitve. To so torej obmocja, katerim se v nadaljnjih
postopkih iSCe najoptimalnejsa lokacija za postavitev koncentracijske tocke.




Metodologija doloCanja Stevila ter lokacij

€
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Definiranje obmocij strnjene poselitve
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@ AKOS Metodologija doloc¢anja koncentracijskih toc¢k

Graficni prikaz lociranja koncentracijskih tock za primer ob¢ine Ajdovséina in sicer na

lokacije javne institucije ali pa na lokacije telekomunikacijskega voda.

Legenda

® KT
~ vplivno obmodje KT
telekomunikacijski vodi
[ clusters_iter_2

Y& javne institucije
kartografska podlaga: DOF




o~ Metodologija doloCanja koncentracijskih
)
Q/ AROS tock

 Obmodje, ki ga pokriva koncentracijska tocka, obsega tudi tiste dele
naselij, ki poseljena redkeje in so v analizi padla pod obmocje KT, ki zajema
dovolj veliko stevilo priklju¢nih tock.

7o~ ¥ Legenda

Dﬁg lokacije centroidov KT
@’5 poseljene HS
) trasa ceste
obmocdje pokrivanja KT
[ strnjeno obmodje poselitve
izlo¢ena naselja
— [71 vklju€ena naselja



A AKOS Ugotavljanje razpolozljivosti omreznih

Q/ prikljuénih to¢k

* Ugotavlja se razpolozljivost opticnih prikljuCkov znotraj radija pokrivnosti
in sicer, v naslednjih korakih:

— obmocje pokrivnosti koncentracijske tocke se razdeli na 4 kvadrante,
— v posameznem kvadrantu se ugotavlja prisotnost OPT-ja z opti¢nim priklju¢kom,

— v primeru prisotnosti opticnega prikljucka v najmanj treh kvadrantih se koncentracijska tocka
oznaci kot tocka, ki pokriva obmocje, na katerem je ze prisotna optika.

— Na obmocdju 196 koncentracijskih tock (to je 11 %) so Ze prisotne omrezne prikljucne tocke, ki
temeljijo na opti¢nem prikljucku.




@ AKOS Ugotavljanje razpolozljivosti omreznih prikljucnih

N\ tock

Legenda
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@ AKOS Pokritost naselij s KT glede na metodologijo

Pokritost prebivalstva na podlagi lokacij obravnavanih 1.762 koncentracijskih tock:

St. poseljenih % % % pokritih
HS . poseljenih HS | pokritih gosp.
preb.

Pokritost v vhodnih

naseljih 202.178 776.88( 299.456 83,2 84,8 84,5

Pokritost skupaj (znotraj
vhodnih in izlo€enih

naseljih) 227.706 909.273 354.298 / / /

Nepokritost v vhodnih
naseljih 40.765 139.071 54.892 16,8 15,2 15,5

DeleZi pokritosti na nivoju Slovenije:

% % %
poseljenih HS pokritih pokritih
preb. gosp.

Pokritost znotraj vhodnih naselij

Pokritost skupaj (znotraj vhodnih in izlocenih naseljih)

Nepokritost v vhodnih naseljih




(/-)\ AKOS  Definicija prikljucne tocke na hrbtenicno omrezje

e Prikljucna tocka na hrbtenicho omrezje predstavlja vstopno tocko v
hrbtenicno omrezje, do katere so ze speljane opticne povezave. Lahko
pa predstavlja tudi tocko, do katere poteka le kabelska kanalizacija, ki
jo je mozno uporabiti za vpihovanje opticnega kabla. Za zagotovitev
kapacitet, ki so zahtevane na koncentracijskih tockah, je tako potrebno
dograditi hrbtenicno omrezje in vzpostaviti povezave med
koncentracijskimi in priklju¢nimi tockami na hrbteni¢no omrezje.

 Metodologija doloéanja izbora lokacij posameznih priklju¢nih tock na
hrbtenicno omrezje se je osredotocCila na izbor dveh upravljavcev
telekomunikacijskih  vodov hrbtenlcnega omrezja in sicer na
gospodarsko infrastrukturo, ki jo nudita Druzba za avtoceste v
Republiki Sloveniji, d.d. ter Telekom Slovenije d.d. to pa ne pomeni, da
druge infrastrukture (kot na primer Stelkom ali SZ Infrastruktura) ne
ponujajo hrbtenicnega omrezja. Agencija je navedeni omrezji v modelu
upostevala iz razloga dosegljivosti podatkov in modeliranja, kar pa
pomeni, da vkljucitev tudi ostalih infrastruktur v model, nujno zniza
stroSke zaradi bliZje lokacije hrbtenicne infrastrukture.




@ AKOS Prikljucne tocke Telekoma Slovenije na hrbtenicno

Ny omreZje

* Prikljucne tocke koncentracijska vozlisCa so lokacije, kjer ponudnik storitve
prikljuCuje vecje Stevilo uporabnikov na svoje omrezje. V Casu PSTN je bila to
lokacija konCne centrale (koncentracijsko vozlis€e je bil tehnic¢no izvedeno t.i.
delilnik, na katerem so zakljuCevale narocniSke parice, ki so bile nato
prevezane proti centrali).

e Za analizo so lokacije pomembne zaradi tega, ker se na veliki vecini teh tock
nahaja opti¢ni prikljucek na hrbtenicno omrezje. Nekaj lokacij je imelo Se
vedno bakreno povezavo na agregacijsko omrezje, zato so bile te lokacije
izloCine iz analize.

* Agencija pa dopusa moznost, da je dolocCeno Stevilo priklju¢nih tock na
hrbteniéno omrezje Telekoma Slovenije taksnih, ki niso primerne za nadaljnjo
gradnjo FTTH v dostopovnem omrezju. Vendar je treba pri tem opozoriti, da je
predstavljen projekt agencije model in ne nacrt, kjer bo vsaka tocka
obravnavana individualno s svojimi atributi.
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C)/ AKOS Priklju¢ne tocke DARS

Lokacije prikljuénih tock na hrbtenicnem omrezju, ki so v upravljanju
Druzbe za avtoceste v Republiki Sloveniji d.d. predstavljajo opti¢ne
spojke, ki so fizicno vidne v stojnih ter vle¢nih jaskih vzdolz
avtocestnega kriza Slovenika-llirika. V primeru izbora prikljuéne tocke
na hrbtenicno omrezje kot opticne spojke, je zagotovljen kriterij
popolne pasivnosti vozlis¢a, saj so poleg opticne spojke v jaskih
prisotni tudi opti¢ni kabli ter kabelska kanalizacija. Trenutno je aktivnih
411 opticnih spojk.
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@ AKOS Scenarija prikljuditve na hrbteni¢no omrezje

L Legenda

- lokadije centroidov KT
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@ AKOS Prikljucitev na hrbteni¢no omrezje

Prikaz kombinacije najkrajsih razdalj od KT do LPT DARS ali LPT agregacijska
vozlisca
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@ AKOS Stevilo koncentracijskih tock

Koncentracijske
tocke

Vkljucenih KT 1.762 1.566
Prikljucne tocke Gospodinjstva 299.456 275.350
Poslovni 83.965 60.294
Javne institucije 1.208 917
Skupaj PT 384.638 336.561
Prebivalstvo 776.880 707.620




@ AKOS Mozni scenariji- zadnjih 54.892 gospodinjstev

1. Scenarij - LTE

Radij 5 km  Min 50 gospodinjstev Max 103 gospodinstev
Obstojeca bazna postaja v obmocju KT 146 (59)
Nova bazna postaja v obmocju KT 400 (204)
Obstojeca bazna postaja izven obmocdja 37 (29)
KT
Nova bazna postaja izven obmocja KT 31(22)
Skupaj obstojece bazne postaje 183(88)
(upgrade)
Skupaj nove bazne postaje 431 (226)
Skupaj 614 (314)

Razdalja do koncentracijske tocke m



@ AKOS Mozni scenariji - zadnjih 54.892 gospodinjstev

2. Scenarij - FTTH

Stevilo gospodinjstev 54.892

Razdalja do koncentracijske tocke 12.680 km




@ AKOS OSTALO

 Predlog agencije predvideva tudi priklop javnih institucij na opticno
omrezje, poleg tega takojsnjo implementacijo lokalnih WiFi omrezij, sicer z
nizjimi hitrostmi, ki ne vplivajo na konkurenco in trzni interes.

 Agencija je z modelom postavila osnovo za izracun in pregled podrodcij in
gospodinjstev, ki so lahko podvrzena instrumentu univerzalne storitve, kar
bo prikazalo jasno sliko potreb, stroskov in optimalnih resitev za USO. Po
trenutnem pregledu nekaj 1000 gospodinjstev.




